
ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ 
͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͨͯͤͭͦ͟ 
͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘ 
όˢ˥˾˿Σ ˥˾˿Σ ̂˽́˽˥Σ ˣ˾˥Σ ˥˾˽̊Σ˥˾˽ˣ, ˥ ˾˽ ͙ΦͭΦ͒Φ)

t[9·hwϯ

˨ͦ͊͒͟͡;͙͟Υ 
͙̊΄͙ͤ͟ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡
˻˻˻ ζ́˩˾˸˻˥ˢ˭η

10.2017
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1. ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͍ͫͭ͊ͪ͊͋ͦͭͯ˥˾˽Σ͍͍ͦ ͔ͪͣΎ́˻ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ
͚͍ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟·ͻ͎͍͔͙ͦ͒ͤͦͦ͒͊ͤ͡Ύ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊͋ͦͨͦ͒͟͡͡Ό;͊ͭΈ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊
ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔͙͋͘·ͭͦ;͔͍͔͙͔ͤͦ͒͊ͤ͡.

2. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ͙͔͔͙͚͍ͣͪͤͪͯ͘;ͤͯΌ͔ͤͭ ͦ;ͤ·Σ͍͙͊ͫ͘Ύͭͦͭ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟
͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͭͦ͡;͙͙͔ͤͦͫͭͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ͔͍͙͔͔͙͚ͫͪ͒ͫͭͣͪͤ͘. ˤ͔͙͍͔͊ͪͦ͟͡ΎͭͤͦͫͭΈ
ͦ΄͙͙͋͟Σ͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟.

3. ˨͡Ύ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͔ͪ͊͋ͦͭͭͪ͋ͯΌͭͫΎ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͦ ͨ·Ή͔͍ͭͫͨͪͭͦ͟.
4. ͙́ͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ͫͨͦͫͦ͋·͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦͦͤͭͪͦ͟͟͡ΎΣ͍͙͊ͨͪ͊ͦ͟͟͡Σ͔ͤͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ
ͨͦͯ͡;͔͙͔͙ͤͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͍ͨ ͦͤͦͣͦ͋͡Ά͔͔ͣ.

5. ˣͦ͡Έ΄͙͔ͦ͋Ά͖ͣ·͍͙͍͙ͫͭͪ͊͊ͤ͡Ύ͎͙͊͊ͨͪͨͪ͘ ͍͔͔͙͙͚͍͔͙ͦ͒ͤ͊͗͒ͦͨͪͦͪ͟͟.
6. ˿͍͔͙͔͔ͦͫͭ͊ͤ͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡ͼ͙͙͍ͪͯ;͔͙͔͙͍͔͔͙͔͙ͤͦͣͪ͗ͣͨͪͦ͒ͤ͊ͤ͊͊ͤ͊ͦ͘͡ ͍͔ͫͤͦ
͒͊ͤͤ·ͻͨͦ ͯ͡;͔ͤͤ·ͻ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫͣͣͭͦ͒ͦͣ͟(25% ͍͔͎͍ͦͭͫͦͪ ͔͔͙ͣͤ
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎύ.

7. ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ͍ͦͣͦ͗ͤͦͭͦ͘͡Έ͔ͦͨͦͫ͟͡
͔͔͍͙͙͒ͣͦͤͭ͊͗͊ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͻ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟.

8. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔͍͙͔͙͔͔͙͔͔ͫͦͦͭͫͯͭͫͭͣͪͤͯͭ͘͟;͙͟.

˹͔͙͙͒ͦͫͭ͊ͭͭͪ͊͒͟ͼ͙͎͔͙͍͙ͦͤͤͦͦͣͭͦ͒͊ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ˽˾˥
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t[9·hwϯ- Ήͭͦͣ ͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ͙͔͙͎͙͍͙ͫͫͭͣ͊͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͍ͨͯͤͭͦ͟
͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ͎͊͊͘.
͍̏ͭͦͤͦ·͚͍͙͎͙͍͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ͡Ό͋·ͻͨͯ ͍͔ͤͭͦͪ͒ͯ͟ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ͎͊͘ό͊˥˾˽̊Σ˥˾˽ˣΣ˥˾˽Σx˾ ˥Σ̂˽ ́˽˥Σ˥˾˿Σs˥ ˾˿͙͒ .ͪ) ͡Ό͎͋ͦͦ
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͍ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔͙͔ͫͦͣͪ͗ͣ͟ΣͨͪΉ͙ͭͦͣ͊͋ ͫͦ͡Όͭͤͦ
͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ͺ͊ͭͦͪ͟Σͦͭͦͪ͟·͚͔ͤͦͭΆ͔͔͙͍͔͙ͣͣͦͨͪͫͯͭͫͭͯͭͨͪ͡
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔ͣͭͦ͒͊ͻͦͤͭͪͦ͟͡Ύ.

˿͙͔ͫͭͣ͊ t[9·hwϯ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͖ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ
1. ˽͙͍ͦͪͭ͊ͭͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ t[9·hwϯ
2. ˽͎͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ CONNEXIONϯ
3. ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ˽˾˥

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ͙͔͙͎͙͍͙ͫͫͭͣ͊͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ˽˾˥
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1 2 3

ˮ͘͟ ͙͊͟ͻ͔͍͙͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͫͦͫͭͦͭͫͫͭͣ͊͟Κ
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔͙͍͎͙ͤͨͦͪͭ͊ͭͤͦͦͨͪ͋ͦͪ͊t[9·hwϯͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͙ͪ͊͘͟͡;ͤ·ͣ
ͭͦ;͔͊ͣͨͯͤͭ͊ͪ͒ͯ͟͟ͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ͎͊͊ͨͦ͘ ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͦͣ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ
͔͙͔͙͚͙͎͙͙ͫͦ͒ͤͤ͋͟ͻ΄͎͍͊ͤͦ͡. ˽͙͔ͪ͋ͦͪͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͒͘͡Ύ˽˾˥ͫ
͍ͻͦ͒ͤ·͍͔͙͔ͣ͒͊ͤͣ͒͡ 1ͦ00 ͋͊ (ͪ10 ˸˽͊ύ. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔͙ͤͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ
͙ͨͪ͋ͦͪ͊͟ ˽˾˥ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͔͋͘͟ ͎͊ͦͦ͟-͙͍͙͍͙͋ͦͫͭͪ͊͊ͤ͡͡Ύ͎͊͊͘
(͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͔ͯͭ;͙ͨͦͤͦͫͭ͟͡ΈΌ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊) ;͔͔͔ͪ͋ͦͨ͊ͫͤ͘͘·͔͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ
ͦͭͦͪ͟·͔͙͔ͣΌͭͪ͊ ͙͘͡;ͤ·͔͙͔͒͊ͣͭͪ·͙͔ͪ͘Έ͔͋ͯͤͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ
ͦ΄͙͙͋ͯͨͪͨ͟ ͙͔͙͔͙͙͙ͪͫͦ͒ͤͤͤͣ͟. ˽ͦΉ͙͔ͭͦͣͯͫͫͭͣ͊t[9·hwϯΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͔͚͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͤ͘ ͖͚͊͒͗ͤͦ.

ˣ͔͔͔͙͔͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͦ͒ͤͤ͘BMAˣ͔͔͔͙͔͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͦ͒ͤͤ͘BDA ˥͙͙͔͋͟΄͎͙͊ͤ͡

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤͤ͊́ ͎͔͊ͤ͡

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔͙͍͎͙ͤͨͦͪͭ͊ͭͤͦͦͨͪ͋ͦͪ͊
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔͙͍͎͙ͤͨͦͪͭ͊ͭͤͦͦͨͪ͋ͦͪ͊
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̉ͭͦͣͦ ͔͗ͭ͋·ͭΈ͙͒ ͎͙͍͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤͦΚ

1. ˶͙͙͙͔ͤͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ͒ 1ͦ0˸˽ (͊100 bar).

2. ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ·͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ͎͊͊͘ό͙ͨͦͭͤ͡·͔͙ͨ ͙ͪͯ͗ͤͤ·͔ύ.

3. ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔͊ͨͦͪͤ͘·͔͊ͨ͊ͤ͟͡·ό˽˭˴ύ.

4. ˽͔ͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ͫ͋ͪͦͫͤ·͔͊ͨ͊ͤ͟͡·ό˽˿˴ύ.

5. ˢ͍ͪͣ͊ͭͯͪ͊ͤ͊ͻ͔ͦ͒.

6. ˢ͍ͪͣ͊ͭͯͪ͊ͤ͊·ͻ͔ͦ͒.

˿͙͔͍ͫͭͣ͊ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͔ͫͻ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡˽˾˥͍
͙͙͔͙͍͒ͤ͊ͣͭ͟ ͦ;͙͔͔ͣͫͪ͊͒͘͡͡Έͤͦ. ˿͙͔ͫͭͣ͊ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ10 ͙͔͔͙͚͍͔͙͖ͣͪͤͫͯͤ͒ͯ͒͊ͭ͘͟
ͨͦͤͯ͡Ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Όͦͼ͔͔ͤͯͭ͟ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎ˽˾˥Σͨͦ ͍ͦ͘͡ΎΎ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ͍
͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ́͡˻ͨ ͦͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΌ͔͎Ή͔͔͍ͦͣͤͭͦ͡.
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̉ͭͦͣͦ ͔͗ͭ͋·ͭΈ͙͒ ͎͙͍͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤͦΚ

1. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ˾˨˥Φ
2. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ˾˨˥ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒͊ͤ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎΦ

3. ͍̂ͫͭ͊͊͟όͭͦ;͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ˾˨˥
4. ͍͙̂ͫͭ͊͊ͣͦͤͭͦͪ͊͟ -͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ˾˨˥ ό͔ͤ 

ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ύ
5. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌύ ˽˭˴

6. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌύ ˽˭˴ 

7. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ˽˭˴
8. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ˽˭˴ 
9. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˽˭˴

10. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ όͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΌύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˽˭˴
11. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ˽˭˴ 
12. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

˽˭˴ 
13. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽˿˴
14. ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ˽˿˴ 
15. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ˽˿˴ 
16. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˽˾˥ 
17. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͊ͨͦͪͤͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˽˾˥
18. ˥͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͍͎ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

t[9·hwϯ

˿͙͔͍ͫͭͣ͊ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍͔ͫͻ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡˽˾˥͍
͙͙͔͙͍͒ͤ͊ͣͭͦ͟;͙͔͔ͣͫͪ͊͒͘͡͡Έͤͦ. ˿͙͔ͫͭͣ͊ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ10 ͙͔͔͙͚͍͔͙͖ͣͪͤͫͯͤ͒ͯ͒͊ͭ͘͟
ͨͦͤͯ͡Ό͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Όͦͼ͔͔ͤͯͭ͟ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎ˽˾˥Σͨͦ ͍ͦ͘͡ΎΎ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ͍
͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ́͡˻ͨ ͦͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΌ͔͎Ή͔͔͍ͦͣͤͭͦ͡.
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˽ͦͤ͡·͚ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͙ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ

˹͊ͪΎ͒ͯͫ ͍͔͔͙͔͎ͨͪͦ͒ͤͣͨͦͤͦͦͦ͋͡Ά͖ͣ͊
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ͍͔ͨͪͦͪͦ͟˽˾˥ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ
t[9·hwϯ͙͔͔ͣͭͫΎ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͙͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙͍͔ͤͦͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪΣͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦ ͋Ά͖ͣͦͭͦͪ͟·ͻ͍͙͊ͫ͘Ύͭͦͭ
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚͙͙͙ͫͦͨͦͭ͟͟͡Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟.

ü ˿͙͔ͫͭͣ͊t[9·hwϯ͔͙ͣͦ͗ͭͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ

͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ͒͡Ύ͍͔ͫͻ˽ ˾˥͡Ό͎͋ͦͦ

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙͙ͨͦ͡ ͍ͫͭ͊΅͙͊͟.
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˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

˿͙͔ͫͭͣ͊t[9·hwϯ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ͍͔͔͎ͦͣͨͭͫͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͟͟͡·͔͔ͣͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣCONNEXION,
͔͙͙͔ͦͭͦͪͦͫͦͫͭͦͭͫ͒ͯ͘͟͡Ό΅͙ͻ;͔ͭ·͖ͪͻ͔͚ͣͦ͒ͯ͡:

1.˸˩˹˩˨ˬ˩˾
̏ͭͦͭͣͦ͒ͯ͡Έ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ύ͒͡Ύͤ ͚͙͙͍͔͙͊ͫͭͪͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙͔͙ͫͣͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ͟˽˾˥Σͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡Ύ
͎͙ͪ͊ͤͼͦ ͔͙ͭͦͤͤ͟͡Ύ͙ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ. ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ
͎ͣͦͯͭ͋·ͭΈ͔͎ͦͫ͟͟͡ ͦͤͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ·͒͡Ύ
͎͍͙͊͗͒ͦͦ͒͊͟˽˾ ˥͙ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ·
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣͨͪͦͼ͔͙͎͙͍͙͒ͯͪ͊ͣ͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ
Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ό͍͟͡Ό;͊Ύ
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ͦͫͣͦͭͪ˽˾˥ύ.
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύͦͭͪ͟·ͭ·͚͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫXML, ͙͔ͫͫͭͣ͊
t[9·hwϯ͔ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͔͡ ͎͙͔͎͙͍ͦͤͭͪͪͦ͊ͤ͊ͫ͟
͡Ό͚͋ͦERP͙͔͚͔͙ͫͫͭͣͦͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ͚ͭ͊ͦ͊͟͟͟
SAP,Oracle, 1C, Maximo, K3V͙͡M͙ainT.
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˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

нΦ ˮ˹˿˽˩˴́˻˾
̏ͭͦͭͣͦ ͒ͯ͡Έ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ͒͡Ύ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͙͔͒ͦ͗ͤ͋͡·ͭΈ
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊ͨ͡ ͊ͤ͡΄͔͔͙͙͔ͭͤͦͯͭ͋ͯ͟͡. ͎̊͊͊͘
΄͎͊ͦͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤͯΌͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͒͡Ύ˽˾˥͍͙ͯ͊͘͡Έͤͦ
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΎ͍͔͔ͫͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ
͍͔͔͙ͪͣͤ. ˤ͔ͫͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙͎͙͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ
ͫͨͦͫͦ͋ͦͣͨͦ ͊ͤ͊͟͡Bͯluetooth ͙
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͫͦ͟ͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎͤ͊ͨ ͊ͤ͡΄͔͙͙ͭ͡
͔ͤͦͯͭ͋ͯͭͣͫ͟ ͊ͣ·ͣͨͪ ͔͍͒ͦͭͪ͊΅͊Ύ͡Ό͋·͔
ͦ΄͙͙͍͋͟ ͍ͦ͒͊-͍·͍͙ͦ͒͊ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ͍ͪͯ;ͤͯΌ͍͍͙ͦ͒ͭΈ͙͙͡
͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·.
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˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

3Φ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́̍
̏ͭͦͭͣͦ ͒ͯ͡Έ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͔͔ͭͦ͋ͫͨ;͙ͭΈͨͪΎ͚ͣͦ
͍·͋ͦͪ˽˾ ˥͙ ͖͎͙͚͍͔͒ͦͫͭͯͨͦͫͣ͟͟͡
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ͣͪͯ͘͡Έ͙͎͙͍͙ͭ͊ͭ͊ͣ͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͙
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ. ˸ͦ͒ͯ͡Έ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͔ͭͭ͊͗ͫͦ͟ͻͪ͊ͤΎͭΈ
͙ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ·͍͊ͭΈΉ͙ͭͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·. ̅ͦͪͣ·
ͦͭ;͖ͭ͊όͨͪͦͭͦͦ͟͡·ύ͎ͣͦͯͭ͋·ͭΈ͊͒ ͙͍͊ͨͭͪͦ͊ͤ·
ͨͦ͒ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ͊͊͘͘͟;͙͙͊͟ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡·
͎͙͔͙ͦͦͭͨͦͣͨͪ͒ͨͪ͡Ύ͙ͭΎ. ˹͊ͪΎ͒ͯͫ
͔ͪͯ͘͡Έ͙͙͔͔͙͚͎ͭ͊ͭ͊ͣͣͪͤͣͦͯͭ͋͘·ͭΈ
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ·͔ͭ͊͗ͨͪ͟ ͔͔͒͡·͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ
ͦͭͦͪ͟·͔͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣͼ͍͔ͭͦͣ.
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˽͎͔͔͔ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ

пΦ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ
̏ͭͦͭͣͦ ͒ͯ͡Έ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ͒͡Ύͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣͦ͡ͼ͔͙͔ͤͭ͟ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎ˽˾˥. ˻ͤ
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͭͦ;͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙;͔͔͔͍͔͙͔ͫͦͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͒͊ͤͤ͟͡·ͻ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘. ͔̏ͭͦ͒͊ͭͨͦ ͔ͤͦ͡
͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͫͦͫͭͦ͟Ύ͙͙͙ͤͪ͊͘͡;ͤ·ͻ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟˽˾˥. ˹͊ͦ ͍͔ͫͤͦΉ͙ͭͻ͒͊ͤͤ·ͻ
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊ͯͨͦ͊ͨ͊ͫͤ͘͘͟͟͡·ͻ;͔͚͙͊ͫͭͫ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎͭͦ;ͤ·͔ͨ͊ͤ͡·͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ
́.˻
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ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔͔͔͔͙͔ͫͦͦͨͪ͒ͤͫͪ͊͋͊ͭ͟͡·͍͙͊ͤΎ˽˭˴

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙͍ͤͦͫͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤͤͦͣͯ͒͊ͭ͟;͙ͯ͟Σͦͭͦͪ͟·͚͔͎͙ͦͨͪͦͫͭͦͨͦ͒͟͟͡͡Ό;͔͊ͭͫΎ͟
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣͯ͊ͨͦͪͤͦͣͯ͊ͨ͊ͤͯ͘͟͡όͫͨͦͣͦ΅ΈΌ͍͔͎͎͙ͫͭͪͦͤͤͦͦͣ͊ͤͭ͊ύ͙͙ͪ͡Ύ͒ͦͣͫͤ ͙ͣΣ
͍͙ͣͦ͗ͤͦ͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔͔͙ͫͦͨͪ͒ͭ͟͡Έͭͦ;ͯͫͪ͊͋͊ͭ͟·͍͙͊ͤΎΣ͔͒͊͡Ύ͔ͭͫͭͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͣͦͭ
͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊. ˴͎ͦ͒͊͒͊ͭ;͙͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟͟Σͭͦ;͔͍͔͙͔ͤͦ͒͊ͤͫͪ͊͋͊ͭ͡·͍͙͊ͤΎͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ͔͔͒͊͗ͫ ͙͡
ͪ·;͎͍͔͔͊ͨͯͫ͊ͫ͟΅͔͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟. ͙́͊ͣͦ͋ͪ͊ͦͣ͘͟Σ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭͫΎ͔ͨͦͭͪΎ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. ˨͊ͭ;͙ͨͦ͒͟͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ͙͍͙ͨͦͪͭ͊ͭͤͦͣͯͨͪ͋ͦͪͯ͟t[9·hwϯͫͨͦͣͦ΅ΈΌ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ.

˸͎͙͊ͤͭͤ·͚͒͊ͭ;͙͟
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˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·
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˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

t[9·hwϯ͍͔͍͔͙͔͙͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ͒ͪͭ͟ATEX95, Ex͙
IECExόͪ͊͋ͦͭ͊ͫͨ ͙͍͍ͪ͋ͦͪͦͣ ͪ͘·͍͚͔ͦͦͨ͊ͫͤͦͦͤ͘
-ʕ1͊ύ.
ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎͭͦ͡Έ͍ͦ͟·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔
΄͎͙͙͔͊ͤͣ͡Ό͍͚ͭ͒ͦͤͯΌ͙͍͙͔͋ͦͪͦͯͤͣ͟͟͡ ͎ͦͯͭ
͋·ͭΈ͍͘ ͙͔͊ͣͦ͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·.
˥͊͘, ͊͘͟͡Ό;͖ͤͤ·͚͍͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ΄͎͊ͤ͊͡ͻ͙
͚͙͔͔ͫ͊ͣͦͫͫͭͣΣ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͫ͋ͪ͊ͫ͟·͍͔͊ͭͫΎ͍
͔͋ͦͨ͊ͫͤͯ͘Όͦͤͯͨͪ͘ ͙͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ.
ˤ͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚͔͙ͣͭͦ͒ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ.
˹͙͍͔͍͔͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͯ͡;͔͙͔ͤ/͔͙͔͍͔͙ͨ͊͒ͤ͒͊ͤ͡Ύ
ς1.5%͍ͫ ͔ͯͤ͒ͯ͟.
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ͔ͦͭͦͨͪ͊ͭͦͪ͊.
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1717

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˽ͦͯ͡;͔͊ͣ·͔͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟
ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎͤ͊ ͔͙͙ͤͦͯͭ͋ͯͨ͊ͤ͟͡͡΄͔͔ͭ
͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟. ˻ͭͭͯ͒͊͒͊ͤͤ·͔͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟
͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ͍͋͊ͯ͒͊͘ ͤͤ·ͻ. ˹͙ͦ ͙͙͒ͤ͘ Ή͙ͭͻ
΄͎͍͔͊ͦͤ ͔͔͙ͭͪ͋ͯͭ͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͋͡ ͯͣ͊͗ͤ·ͻ
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σͯͫͭͪ͊ͤΎΎ;͔͍͔ͦ͡;͔ͫͯ͟Όͦ΄͙͙͋ͯ͟
͙͍͙͔͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡.
˽͔͍͔͙͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͨ ͍͔͖ͪͦ͒ͤͤͦͣ́˻
͙ͭ͊͋͡;͙͎ͤͦ ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟.
˾͊͋ͦͭ͊ͭͦ͡Έͦͫ͟Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙͔͙͙ͣ͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έͪͯ;͎͔͙͍͙ͤͦͦͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟Ύ
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ͒͊ͤͤ·ͻ.
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˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ͙͍ͭͪͯ͒͊ͨͪ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ́˻
ͤ͊˽ ˾˥ͫͫ ͙͔͚ͫͭͣͦt[9·hwϯ2͍,5 ͍ͪ͊͊͘·΄͔, ;͔ͣ
ͯ͋ ͙͎ͪ͊͒·Σ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͚ͪ͊͋ͦͭ·͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͣ
͔ͣͭͦ͒ͦͣ.
˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ;͊ͫͭͦͭ·͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ́˻ͤ ͊˽ ˾˥
͒ 1ͦ ͍ͪ͊͊͘2 ͎ͦ͒͊, ͎͔ͭͦ͒͊͊ͫ͟͟ ͚;͊ͫ́˻ͤ ͊˽ ˾˥
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ͔ͤͣ ͔͔ͤ;͔͔ 1ͣ ͍͎ͪ͊ͦ͒͘Σͭ. .͔
˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ͊ͭͪ͊ͭͤ͊́͘ ˻˽ ˾˥͍2ͪ͊͘ό͔͊͋ͯ͘;͔ͭ͊
͙͍͙͔ͪͦͫͭ͊ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭͭͪͯ͒͊ύ.
˿͙͔͙͔ͤ͗ͤΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦͤ͊˽ ˾˥
͙͍ͨͪͯ ͔͙͡;͔͙͙͍ͤͯͪͦͤΎ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘.
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˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˿͙͔ͫͭͣ͊t[9·hwϯ͍͙͙͎͙͍͙͔͍ͨͪͦͦ͒ͭ͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔͙͔ͫͦͣͪ͗ͣͨͦ͟ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͚ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͨͪͦͼ͔͔͙͒ͯͪͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ. ˽ͦΉͭͦͣͯ
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͊͋͘͘·ͭΈ͙͙͙ͨͪͦͨͯͫͭͭ͡Έ͡Ό͋ͯΌ;͊ͫͭΈ
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·. ˾͔͔ͦͫͤ͘͟ ͙͔͙͔͍͔͗ͤͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύͦ΄͙͙͋͟. ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤͫͯ͗͋͟͡·
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͍·ͨͦͤ͡Ύ͔͙ͭ͡΄Έͦͣ͊ͤ͒͟·Σͦͭͦͪ͟·͔
ͫͦͦ͋΅͔͔͙͔͊ͭͣͯͫͫͭͣ͊.
ˤͦ ͍͔ͪͣΎͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·́˻ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍͔͍ͫͭͦͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͯ͡ ͙͙ͤ
͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ˽˾˥. ˹͔͔ͭͤͦ͋ͻ͙͙͙͔ͦ͒ͣͦͫͭͣͤ͘ΎͭΈ
͚͙͍͙ͤ͊ͫͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟Ύ͙͔ͭͣ͋ ͔͔ͦͪ͊͡ ͙͋ͪ͊ͭ͘Έ
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͨͪ;͙ͤ·
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ.
ˤ͔͔ͫͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ͙͔͚͔ͫͫͭͣͦ͋ͯ͘;͙͊ͫͭΎ
;͔͍͔ͦ͊͟͡.



t[9·hwϯ

2020

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˽ͦͯ͡;͔͊ͣ·͔͙͔͚ͫͫͭͣͦͭͦ;ͤ·͔͒͊ͤͤ·͔
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ͒͡Ύ͔͒ͭ͊͡Έ͎͙͙ͤͦͦ͊ͤ͊͊͒͊͘͡Όͭ
;͔͔ͭͦͨͪ͟ ͔͍͔͙͔͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ͙
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ
͔͍͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟˽˾˥. ˨͊ͤͤ·͔͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ
͔ͣͦ͗ͤͦͤ ͔͔͍͙ͣ͒ͤͤͦͫͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͫͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ
͙ͫͨ·͙͚͔ͭ͊ͤͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ͍͔ͨͪͦͪͦ͟. ̏ͭͦ
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͔͔͚͙͔͎͔ͭͨͪͭͦͭͪͫͯͪͫͤͦͦͣͭͦ͒͊
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙˽˾˥͟ ͔ͣͭͦ͒ͯΉͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ͨͦ
ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΌό͔͍͙ͪͣͦͤͭͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύͭͦ͡Έ͙ͦͨͪ͟ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ
ͦ͋Ά͔͙͍͚͙ͭͤͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͙ͨͪͨͦͣͦ΅͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊
PLEXOR). ̏ͭͦͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ͟ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ͊ͭͪ͊ͭͤ͊ͨ͘ ͙͔͔͙͔͔ͪͦ͋ͪͭͤͪͣͦͤͭͤ·ͻ
͔͍ͦͣͨͭͦ͟͟͡.



t[9·hwϯ

2121

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˿͙͔͚ͫͫͭͣͦt[9·hwϯͦ;͔ͤΈͦͣ͟ͺ͙͔͎ͦͪͭͤͦͦ͟͡
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔΄͎͙͊ͤ͡
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ͍ͪͯ;ͤͯΌͫͨͦͣͦ΅ΈΌ͍͚͚͒ͦͤͦ
͔͚͙͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͫͭͣ͘·ζ͊ͣ͊͘͟η͙ͫ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟·
͙ͭ͊ͣͦ͋ͪ͊ͦͣ͘͟Σ;͙ͭͦͻͤ ͔͡Έ͘Ύ͔͔ͨͪͨͯͭ͊ͭΈ. ˽͙ͪ
͔ͪ͊͋ͦͭͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦt[9·hwϯ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ͙͡΄Έ ͙ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟
͎͎͔͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦͤ͊͡
ͨ͊ͤ͡΄͔͔͙͙ͭͤͦ͡ ͔ͯͭ͋ͯ͟.
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͔͔͔͎͙ͤͣ͒ͤͤͦͦ͊ͤ͊͊͘͡͡
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ͒͊ͤͤ·ͻ.
˿͍͔͙ͦͣͫͭͣ͊ͫ͡ Ό͋·͙͙͙ͣͤ͡Ύ͙͔ͣͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ
͙͡ Ό͎͙͍͙͔͋ͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͊͟.



t[9·hwϯ

2222

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˻͍͙͔͍͙͍͙ͭͫͯͭͫͭͫͭͪ͊͊ͤ͡Ύ͎͍͊͊͊ͭͣͦͫ͘ͺ͔͙ͪͯͨͪ
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ.

˸͔ͭ͊ͤ, ͍͚͔͙͎͎ͦͫͤͦͤͦͦͣͨͦͤͤͭͨͪͪͦ͒ͤͦͦ͊͊͘͟Σ͍
25 ͪ͊͋͘ ͔ͦ͡Ή͔ͺͺ͔͙͍͔ͭͤͫͭͦ͟;͙ͪ͘͟ ͔͙ͤΎ
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ;͔͍͙ͣ͒ͯͦͫ͟Έ͎͔ͯͪͦ͒͊͡.



t[9·hwϯ

2323

˻͔͙͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭͨ ͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙͔ͫͭ͊ͫͫͭͣ·

˽ͦ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͙͙ͤͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ
͔ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͫ͟ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͦͭ;͔͍ͭ
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭPDF, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͚ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·͙͔͔͙͚͙͎͙ͣͪͤͪ͊ͤ͘ͼ·͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ.
̅ͦͪͣ͊ͦͭ ;͔͔ͭ͊ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͔͡ ͎͙͍ͦ͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ͊͟
͔͍͙ͨͦ͒ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΉ͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙
͙ͤ ͔͊ͨ;͍͊ͭ͊ͤ͊ͤ͊͊΄͔ͣͺ͙͔͔ͪͣͤͤͦͣ͋͊ͤ͟͡.
ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͔ͭͪͭΈ͙͙ͣ͡ͼ͊ͣ.



t[9·hwϯ

2424

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://en.wikipedia.org/wiki/ATEX_directive&ei=GHlQVfrTOsStsAGX3YG4Cg&bvm=bv.92885102,d.bGg&psig=AFQjCNGdE5orbaH-dc2RrivVw2vnNVJ3dg&ust=1431423636245149


t[9·hwϯ

2525

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ

˥˾˻͙˥́˻˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣˣ͔͡Έ͎͙͙Σ˹͙͔͍͙͒ͪ͊ͤ͒ͦͫͭͪ͊ͤ͋͡·͍΄͔͎ͦ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟˿ͦΌ͔͍͙͙͊ͯ͗ͦͫͦ͒͊ͤͤͯ͘͡Ό
͙͔͙ͫͫͭͣͯͨ ͙͔ͪͣͤΎΌ͔͖͍ͭ͊ͨ͟͟ ͦͤͦͣͦ͋͡Ά͖͔ͣΣ͙ͭ͊͟;͙͊ͫͭ;ͤͦͤ͊;͙ͤ͊Ύ2ͫ000 .͎



t[9·hwϯ

2626

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ

˥˾˻˶͍͙͙͊ͭͤ͊;͙͊ͦͫͨͦ͡͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ͙͔ͫͫͭͣͯ2ͫ007 .͎ ˹͊͒ ͊ͤͤ·͚͔͔ͣͦͣͤͭ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙͔͙͔͙ͣͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ
ό͔͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͣύ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ·͍͔ͫ͊͘ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔99˥˾˽͙264̊˥˾˽͍˾ ͙͗ͫͦͣͯ͟;͔͊ͫͭ͟Σ͊ͭ ͔͊͗͟9˥˾˽
͙21 ̊˥˾˽͍̑ ͪͣ͊͡Έͫͦͣ͟. ˹͍ͦ·͔͙͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·͔˥˾˽ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙͍ͣ͊ͦ͒ͦͣ͘-
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡˽˾˥.



t[9·hwϯ

2727

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ

˿͔͔͊ͣͦ͊ͨ͊͒ͤͦ͘˥˾˻˾͙͙ͦͫͫ-˻ˢζ˻˴͙͙͎͎͙͊ͤͤͪ͊͒͊͘͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύη͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͭͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό2ͫ014 .͎ ͤ͊;͊ͦ͡
˹͊͒ ͊ͤͤ·͚͔ͣͦͣͤͭPLEXORͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ͙͍ͣͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ·43 ˽˾˥. ˹͍ͦ·͔͙ͪ ͔͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·͔˥˾˽
ͦ͋ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙͍ͣ͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡˽˾˥. ˿͙͔ͫͭͣ͊PLEXOR͊ ͙͍͙͔ͭͤͦͨͪͣͤ͟Ύ͔ͭͫΎ͒͡Ύ
͙͎͙͍͙͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤΎ͙ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦͦͤͭͪͦ͟͟͡Ύ˽˻˨˭˩˸˹̍̆˥˾˽̊.



t[9·hwϯ

2828

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ

˥˾˻˶͙͍ͭ·ͤ͊;͙͊ͦͫͨͦ͡͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ͙͔ͫͫͭͣͯ2ͫ016 .͎ ˹͊͒ ͊ͤͤ·͚͔͔ͣͦͣͤͭ͋ͦͨ͊ͫͤ͘·͙͔͙͔͙ͣͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ
ό͔͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͣύ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ·͍͔ͫͪ͟ ͯͨͤ·͔͙͙͔͔͍͔͍͔ͤ͊͋ͦͦͭͭͫͭͤͤ͡·͔˥˾˽. ˹͍ͦ·͔͙͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·͔
˥˾˽ͦ͋ ͦͪͯ͒ͯΌͭͫΎ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙͍ͣ͊ͦ͒ͦͣ͘-͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡˽˾˥.
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2929

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ

˾̂ζ˽˸͎͙͖͍͎ͦͦ͋͊͘͡͡ηͤ͊;͙͊ͫͨͦ͡͡Έ͍͙͔͔ͦ͊ͤͭ͘ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡2ͫ016 .͎ ̂͒͊ͦͫ͡Έ͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ
;͙͊ͫͭͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ͍͍͔͙͔͍ͫͪͦͦͨͪͦͪͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͫͪ͊͋͊ͭ͟͟·͍͙͊ͤΎ˽˭˴͙˽ ˿˴͍˥ ˾˽Σ̊˾˽ͫ4ͪ͊͘
͍͎ ͦ͒͒ͦ 2 ͍͎ͪ͊͘ ͦ͒Σ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ́˻ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ˥˾˽Σ̊˾˽ͫ2 ͍͎ͪ͊͘ ͦ͒͒ͦ 1 ͍͎ͪ͊͊ͦ͒͘
͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦͫͭͯ͟΅͙͔ͣͪͣͦͤͭͦͣΣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͔ͭͯ͟΅͔͎͔ͦͪͣͦͤͭ͊
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ͙ͨͦ ͎͍͔͔͎͔ͭͦ͊ͣͨͪͦ͒ͤͤͦͦͭͻ͙ͤ;͔͎͙͍͙ͫͦͦͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͟͡Ύ.

˾̂ ζ˽˸͎͙͖͍͎ͦͦ͋͊͘͡͡η͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘t[9·hwϯ͒͡Ύͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͎͙͎͙͍͙ͫͦͦ͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͤ͟Ύ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ˥˾˽Σ̊˾ ˽Σ
͍·͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͔͎͙͍ͦͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ͫͪͦͫͯ͗͋͟͡·Σͼ͔ͫ͡ΈΌ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ύ͔͎ͦͫͪ ͦ͊ͫͯ͗͋͟͡·.
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3030

˽͙ͦͭͤ͡·͚͔ͨͪͦͭ͟

ˤͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔͍͔ͪͣΎ͍͔͖͒ͭͫΎ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύͪ͊͋ͦͭ͊ͨͦͨ ͙ͦͭͤ͡·͔͍ͣͨͪͦͭ͊ͣ͟˥ ˾˻͙˥ ́˻˾ͦ ͙͙ͫͫ



t[9·hwϯ

3131

˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

˿͙͔ͫͭͣ͊t[9·hwϯ͙͔͔ͣͭͨͦͤ͡·͚͔͔ͨ͊ͭͪ͊ͪ͘͟΄͙͔ͭ͡Έ͚͔ͤͦ͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙͒͡Ύ͔͎ ͦͨͪ ͙͔͔͙ͣͤͤΎͤ͊˻˽˻

˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮ̒ ́˾ ́˿˨˩˴˶ˢ˾ˢ̇ˮ̒ ˻ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮ ́˾ ́˿

˹˻́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒

˹˻́ˮ̅ˮ˴ˢ̇ˮ̒
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3232

˾͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ

˿͙͔ͫͭͣ͊t[9·hwϯ͙͔͔ͣͭͨͦͤ͡·͚͔͔ͨ͊ͭͪ͊ͪ͘͟΄͙͔ͭ͡Έ͚͔ͤͦ͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙͒͡Ύ͔͎ ͦͨͪ ͙͔͔͙ͣͤͤΎͤ͊˻˽˻

˽˾ˮ˴ˢ˭ ˻ˣ ˻́˹˩˿˩˹ˮˮ ˴ ˿ˮ˭s ˴˶̑̉˩˹ˮ˩
˿ˤˮ˨˩́˩˶̎˿́ˤ˻ ˿ˮ


